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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for aligning bank notes in a transport system. According to the 
invention, during the alignment of bank notes in a transport system, the orientation of a bank note transported individually in the 
transport system is detected, the detected orientation of the individual bank note is checked for errors, and the individual bank note is 
oriented as desired, according to the detected defective alignment, such that it is displaced in a direction deviating from the transport 
^ direction of the transport system. The orientation of the individual bank note is detected during the alignment, and the alignment 
V W enc j s w hen the individual bank note is aligned as desired. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



\V#0(I4/0147(>S Al llll II II I III 



PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbe richt 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren far das Ausrichten von Banknoten 
in einem Transportsystem. Die Erfindung geht dabei davon aus, dass beim Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem 
die Ausrichtung einer einzeln im Transportsystem transportierten Banknote erfasst wird, dass uberpriift wird, ob bei der erfassten 
Ausrichtung der einzelnen Banknote eine Fehlausrichtung vorliegt, dass die einzelne Banknote entsprechend der erfassten Fehlaus- 
richtung in eine gewiinschte Ausrichtung dadurch ausgerichtet wird, dass eine Bewegung der einzelnen Banknote in einer von der 
Transportrichtung des Transportsystems abweichenden Richtung erfolgt, wobei die Ausrichtung der einzelnen Banknote wahrend 
des Ausrichtens erfasst wird, und das Ausrichten beendet wird, sobald die einzelne Banknote die gewiinschte Ausrichtung aufweist. 
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Vorrichtung und Verfahren fiir das Ausrichten von Banknoten 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren fiir 
das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem. 

Vorrichtungen und Verfahren fiir das Ausrichten von Banknoten in einem 
5 Transportsystem weisen iiblicherweise Mittel auf, welche die auszurichten- 
den Banknoten in einer von der Transportrichtung des Transportsystems 
abweichenden Richtung bewegen und gegen ein Leitelement lenken, um 
eine zur Transportrichtung parallele Kante der Banknoten gegen ein Leite- 
lement zu drxicken, so dafi die Banknote eine gewiinschte Ausrichtung auf- 

10 weist. Ublicherweise werden zu diesem Zwecke Rollen eingesetzt, die von 
einem Motor bewegt werden, und so im Transportsystem angeordnet sind, 
dafi sie vom Transportsystem transportierte Banknoten in einer zur Trans- 
portrichtung schragen Richtung antreiben, um sie gegen das Leitelement zu 
driicken. Die Rollen wirken dabei iiber die gesamte Lange bzw. Breite der 

15 vorbeitransportierten Banknote auf diese ein. Dadurch ist es moglich, dafi 

die Banknote, wenn sie gegen das Leitelement gedruckt wird, verformt wird, 
beispielsweise gef altet Bbenso fuhrt dies dazu, dafi das eigentliche Ziel - 
namlich das Ausrichten der Banknote in eine gewiinschte Ausrichtung - 
nicht erreicht wird, weil die durch die Rollen bewirkte Ausrichtung eine 

20 Abweichung von der gewiinschten Ausrichtung aufweist. 

Die EP 1 188 699 A2 schlagt zur Verbesserung dieses Problems vor, Rollen zu 
verwenden, welche im Transportsystem angeordnet sind und auf die gesam- 
te Lange bzw. Breite der transportierten Banknoten einwirken, wobei die 
25 Rollen auf einem Rahmen angeordnet sind, der von einem Motor verstellt . 
werden kann. Weiterhin weist die bekannte Vorrichtung eine Sensoreinrich- 
tung auf, die sich im Transportsystem vor den Rollen befindet und die Aus- 
richtung der jeweils an der Sensoreinrichtung vorbeitransportierten Bankno- 
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te ermittelt. Abhangig von der ermittelten Ausrichtung der Banknote wer- 
den die Rollen bzw. der die Rollen tragende Rahmen von dem Motor derart 
verstellt, dafi die durch die Rollen bewirkte Bewegung der Banknote derart 
bemessen ist, dafi die Banknote, nachdem sie die Rollen vollstandig durch- 
5 lauf en hat, die gewiinschte Ausrichtung aufweist. 

Die bekannte Vorrichtung weist somit den Nachteil auf, dafi die durch die 
Rollen erf orderliche Beeinflussung fur das Ausrichten der Banknote be- 
stimmt wird, ohne dafi dabei die Eigenschaften der Banknote berucksichtigt 

10 werden, die unter Umstanden das Ausrichten beeinflussen konnen. Abhan- 
gig vom Zustand der Banknote weist diese namlich eine unterschiedliche 
Reibung auf. Stark verschmutzte Banknoten oder lappige Banknoten weisen 
in der Regel eine hohere Reibung auf, wohingegen neue bzw. druckfrische 
Banknoten eine geringere Reibung aufweisen. Ebenso kann die Reibung der 

15 Rollen unterschiedliche Werte aufweisen, namlich dann, wenn die Rollen im 
Betrieb verschmutzt worden sind. Diese Faktoren wirken sich im allgemei- 
nen derart aus, dafi beim Ausrichten mittels der in der bekannten Vorrich- 
tung verwendeten Rollen die gewiinschte Ausrichtung nicht erreicht wird, 
weil z. B. durch die im Betrieb auftretenden Schwankungen der Reibung die 

20 gewiinschte Ausrichtung nicht mehr genau erzieht werden kann. Zudem ist 
es problematisch, dafi die Rollen uber die gesamte Lange bzw. Breite der 
transportierten Banknote auf diese einwirken. Insbesondere bei Banknoten, 
die Beschadigungen wie Risse oder dergleichen aufweisen, kann es namlich 
vorkommen, dafi die bereits beschadigte Banknote durch die von den Rollen 

25 auf gebrachten Krafte weiter beschadigt bzw. endgiiltig zerstort wird. 



Es ist daher die Auf gabe der vorliegenden Erf indung, eine Vorrichtung und 
ein Verf ahren fiir das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem 
anzugeben, welche den Einflufi auf die jeweils auszurichtende Banknote auf 
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. das fur das beabsichtigte Ausrichten erf orderliche Minimum reduzieren, 
wobei fur jede beliebige Banknote - und unabhangig von deren Zustand - 
die gewiinschte Ausrichtung erreicht werden soli. 

5 Diese Auf gabe wird erfmdungsgemafi durch die Merkmale der Anspriiche 1 
tind 3 gelost. 

Die Erfindung geht dabei davon aus, dafi beim Ausrichten von Banknoten in 
einem Transportsystem die Ausrichtung einer einzeln im Transportsystem 

10 transportierten Banknote erfafit wird, dafi iiberpriift wird, ob bei der erf afi- 
ten Ausrichtung der einzelnen Banknote eine Fehlausrichtung vorliegt, dafi 
die einzelne Banknote entsprechend der erf afiten Fehlausrichtung in eine 
gewiinschte Ausrichtung dadurch ausgerichtet wird, dafi eine Bewegung der 
einzelnen Banknote in einer von der Transportrichtung des Transportsy- 

15 stems abweichenden Richtung erfolgt, wobei die Ausrichtung der einzelnen 
Banknote wahrend des Ausrichtens erfafit wird, und das Ausrichten beendet 
wird, sobald die einzelne Banknote die gewiinschte Ausrichtung aufweist. 

Die Erfindung weist somit insbesondere den Vorteil auf, dafi der Einflufi auf 
20 die einzelne Banknote beim Ausrichten dadurch auf das erf orderliche Mini- 
mum reduziert wird, dafi das Ausrichten beendet wird, sobald die einzelne 
Banknote die gewiinschte Ausrichtung aufweist. Unnotige Belastungen der 
Banknote wahrend des Ausrichtens, wie beispielsweise eine Verf ormung der 
Banknote, unterbleiben somit. Aufierdem weist die Erfindung den Vorteil 
25 auf, dafi die Banknote genau die gewiinschte Ausrichtung aufweist, da das 
Ausrichten dann beendet wird, wenn die gewiinschte Ausrichtung erreicht 
wurde. Somit unterbleibt in jedem Fall eine Beeinflussung der Banknote iiber 
die gewiinschte Ausrichtung hinaus, auch bei unterschiedlichsten Banknoten 
oder unterschiedlichsten Zustanden der Banknoten oder der Vorrichrung fur 
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das Ausrichten, wie sie z. B. durch Verschmutzung oder Beschadigung ver- 
ursacht werden konnen. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dafi 
5 der Abstand der einzelnen Banknote zu einer zuvor im Transportsystem be- 
findlichen Banknote und/oder zu einer danach im Transportsystem befindli- 
chen Banknote ermittelt wird und die einzelne Banknote verlangsamt 
und/oder angehalten wird, urn einen vorgegebenen Abstand zwischen der 
einzelnen Banknote und der zuvor und/oder danach im Transportsystem 
10 befindlichen Banknote herzustelleri, falls der errnittelte Abstand nicht dem 
vorgegebenen Abstand entspricht. 

Die vorteilhaften Ausgestaltung der Erf indung weist somit den Vorteil auf, 
dafi ein im Transportsystem vorgegebener Transporttakt fur die Banknoten 

15 genau eingehalten werden kann, da Abweichungen vom vorgegebenen 

Transporttakt - und damit vom vorgegebenen Abstand zwischen den Bank- 
noten - dadurch ausgeglichen werden, dafi eine Banknote kurzzeitig ange- 
halten und/oder ihre Transportgeschwindigkeit verzogert wird, urn den 
gewiinschten Abstand und damit den gewiinschten Transporttakt herzu- 

20 stellen. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangi- 
gen Ansprtichen sowie der nachf olgenden Beschreibung von Ausf uhrungs- 
f ormen anhand von Figuren. 



25 



Es zeigt; 



Figur 1 



eine erste Ausfuhrungsf orm eines Aufbaus einer Vorrichtung fiir 
das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem, 



WO 2004/014768 



-5- 



PCT/EP2003/008668 



Figur 2 eine zweite Aiisfiihrungsform eines Aufbaus einer Vorrichtung fur 
das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem, und 

5 Figur 3 eine dritte Aiisfiihrungsform eines Aufbaus einer Vorrichtung fur 
das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem. 

In den Figuren sind nur die Bestandteile dargestellt, die im Zusammenhang 
mit der vorliegenden Erfindung von Bedeutung sind. Gleichartige Bestand- 
10 teile in unterschiedlichen Figuren weisen die selben Bezugszeichen auf . 



Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines prinzipiellen Aufbaus einer 
Vorrichtung f iir das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem. 

15 Die Vorrichtung ist in einem Transportsystem 10 angeordnet, welches Bank- 
noten BN, BN', BN" transportiert. Die Banknoten konnen beispielsweise von 
einem Vereinzeler stammen, welcher die Banknoten von einem Stapel von 
Banknoten einzeln abzieht und an das Transportsystem 10 ubergibt, welches 
die Banknoten einer Bearbeitung zufuhrt. Beim Vereinzeln der Banknoten 

20 durch den Vereinzeler und beim Ubergeben der vereinzelten Banknoten an 
das Transportsystem 10 kann es vorkommen, dafi eine Banknote BN nicht 
die gewunschte Ausrichtung aufweist. Die gewiinschte Ausrichtung der 
Banknote ist dabei ublicherweise derart gerichtet, dafi zwei Kanten der 
Banknote, im dargestellten Beispiel die Langskanten, parallel zu einer 

25 Transportrichtung T des Transportsystems verlauf en. Wird die Banknote 
entiang ihrer kurzen Kanten transportiert, sollen selbstverstandlich die kur~ 
zen Kanten parallel zur Transportrichtung T ausgerichtet sein. 
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Im Transportsystem 10 sind Mittel zum Ausrichten 22 bis 25 angeordnet, 
welche eine Banknote BN' in eine gewiinschte Ausrichtung bringen, indem 
sie die Banknote in eine Bewegung versetzen, die von der Transportrichtung 
T des Transportsystems 10 abweicht. Im dargestellten Beispiel werden die 
5 Mittel 22 bis 25 vom zwei Rollen 23 und 24 gebildet, wobei die Mittel zum 
Ausrichten 22 bis 25 Bestandteile 22 und 25 aufweisen, welche die Rollen 23 
und 24 in einer durch Pf eile mit Bezugszeichen V gekennzeichneten Rich- 
tung verschoben werden konnen. Die Bestandteile 22 und 25 konnen bei- 
spielsweise von Hubmagneten gebildet werden. Mittels der Hubmagneten 
10 22 und 25 ist es m6glich, die Rollen 23 und 24 in die Ebene des Transportsy- 
stems 10 zu verbringen, in welcher die Banknoten transportiert werden. 

Mittels einer Einrichtung zum Erf assen der Ausrichtung 20, die beispielswei- 
se von einem optischen Sensor gebildet werden kann, insbesondere einer ein 

15 zweidimensionales Bild erzeugenden Kamera, wird die Ausrichtung der 

Banknote BN erfafit. Eine Einrichtung zum Uberprufen der erfafiten Ausrich- 
tung 21, die beispielsweise von einem Mikrocomputer gebildet werden kann, 
iiberpruft die von der Einrichtung zum Erf assen der Ausrichtung 20 erfafite 
Ausrichtung der Banknote BN. Weicht die Ausrichtung der Banknote BN 

20 von der gewunschten Ausrichtung ab, steuert der Mikrocomputer 21 die 
Hubmagnete 22 und 25 an, urn die Rollen 23 und 24 in die Ebene des Bank- 
notentransports zu bringen, wenn die Banknote BN' sich im Bereich der 
Rollen 23 und 24 befindet. Mindestens eine der Rollen 23 und 24 wird von 
einem Motor so angetrieben, daii sie die Banknote BN' in eine Bewegung 
25 versetzt, die von einer Transportrichtung T abweicht. 



Wahrend des Ausrichtens uberwacht der optische Sensor 20 und der Mikro- 
computer 21 die jeweils aktuelle Ausrichtung der Banknote BN'. Wird dabei 
festgestellt, dag die Banknote BN' die gewiinschte Ausrichtung aufweist, 
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Im Transportsystem 10 sind Mittel zum Ausrichten 22 bis 25 angeordnet, 
welche eine Banknote BN' in eine gewiinschte Ausrichtung bringen, indem 
sie die Banknote in eine Bewegung versetzen, die von der Transportrichtung 
T des Transportsystems 10 abweicht. Im dargestellten Beispiel werden die 
5 Mittel 22 bis 25 vom zwei Rollen 23 und 24 gebildet, wobei die Mittel zum 
Ausrichten 22 bis 25 Bestandteile 22 und 25 aufweisen, welche die Rollen 23 
und 24 in einer durch Pf eile mit Bezugszeichen V gekennzeichneten Rich- 
tung verschoben werden kSnnen. Die Bestandteile 22 und 25 konnen bei- 
spiels'weise von Hubmagneten gebildet werden. Mittels der Hubmagneten 
10 22 und 25 ist es moglich, die Rollen 23 und 24 in die Ebene des Transportsy- 
stems 10 zu verbringen, in welcher die Banknoten transportiert werden. 

Mittels einer Einrichtung zum Erf assen der Ausrichtung 20, die beispielswei- 
se von einem optischen Sensor gebildet werden kann, insbesondere einer ein 

15 zweidimensionales Bild erzeugenden Kamera, wird die Ausrichtung der 

Banknote BN erfafit. Eine Einrichtung zum Uberpriif en der erfafiten Ausrich- 
tung 21, die beispielsweise von einem Mikrocomputer gebildet werden kann, 
uberpriift die von der Einrichtung zum Erf assen der Ausrichtung 20 erf afite 
Ausrichtung der Banknote BN. Weicht die Ausrichtung der Banknote BN 

20 von der gewilnschten Ausrichtung ab, steuert der Mikrocomputer 21 die 
Hubmagnete 22 und 25 an, urn die Rollen 23 und 24 in die Ebene des Bank- 
notentransports zu bringen, wenn die Banknote BN 7 sich im Bereich der 
Rollen 23 und 24 befindet. Mindestens eine der Rollen 23 und 24 wird von 
einem Motor so angetrieben, dafi sie die Banknote BN' in eine Bewegung 

25 versetzt, die von einer Transportrichtung T abweicht. 



Wahrend des Ausrichtens uberwacht der optische Sensor 20 und der Mikro- 
computer 21 die jeweils aktuelle Ausrichtung der Banknote BN 7 . Wird dabei 
f estgestellt, dafi die Banknote BN' die gewiinschte Ausrichtung aufweist, 
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steuert der Mikrocomputer 21 die Hubmagnete 22 und 25 an, um die Rollen 
23 und 24 aus der Ebene des Banknotentransports zu entfernen. Urn im Sy- 
stem vorhandene Tragheiten auszugleichen, kann dieser Steuerbef ehl auch 
kurzfristig vor Erreichen der gewiinschten Ausrichtung von dem Mikro- 
5 computer 21 gegeben werden, um die vorhandenen Tragheiten auszuglei- 
chen. Die Banknote BN" wird dann vom Transportsystem 10 in der ge- 
wiinschten Ausrichtung zur weiteren Bearbeitung transportiert. 

Zur Ausrichtung der Banknote BN mittels der Rollen 23 und 24 kann es vor- 
10 gesehen sein, dafi die Rollen 23 und 24 Oberflachen mit erhohter Reibung, 
beispielsweise eine Gummierung aufweisen. Ebenso kann es vorgesehen 
sein, dafi der oben beschriebene Motor zum Antrieb mindestens eine der 
Rollen 23 und/oder 24 Bestandteil der Rollen ist. Die Rollen 23 und 24 kon- 
nen zudem neben der in der Figur dargestellten Ausrichtung jede beliebige 
15 andere Ausrichtung aufweisen, solange diese nicht parallel zur Trans- 

portrichtung T verlauft. Ebenso ist es moglich, mehr als zwei Rollen vorzu- 
sehen, die enticing einer oder mehrerer Achsen angeordnet sind, wobei die 
Achsen nicht sehkrecht zur Transportrichtung T verlauf enen. Durch die 
Verwendung von mehr als zwei Rollen wird es moglich, die Banknote BN' 
20 gezielter zu beeinflussen. 

Eine Moglichkeit die Ausrichtung zu stabilisieren, stellt die Verwendung 
eines Leitelements 15 dar, welches im Bereich des Mittels zum Ausrichten 22 
bis 25 angeordnet ist. Das Leitelement 15 weist dabei eine Orientierung auf, 
25 die sich parallel zur Transportrichtung T erstreckt und somit die gewtinschte 
Ausrichtung aufweist. 
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In Figur 2 ist eine zweite Ausfiihrungsf orm eines prinzipiellen Aufbaus einer 
Vorrichtung fiir das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem 
dargestellt. 

5 Zweite Ausfiihrungsf orm nach Figur 2 entspricht im wesendichen der ersten 
Ausfuhrungsform nach Figur 1. Im Unterschied zu der ersten Ausfuhrungs- 
form weisen die Mittel zum Ausrichten 22 und 23 jedoch nur eine einzige 
Rolle 23 und einen einzigen Hubmagneten 22 auf . Die Ansteuerung des 
Hubmagneten 22, und damit der Rolle 23, entspricht der oben im Zusam- 

10 menhang mit der Figur 1 beschriebenen Ansteuerung der Bauteile mit den 
selben Bezugszeichen. Im Bereich der Rolle 23 ist jedoch eine Auflage 26 
vorhanden, iiber welche die Banknote BN' vom Transportsystem 10 trans- 
portiert wird, Wird die Rolle 23 vom Hubmagneten 22, unter Steuerung des 
Mikrocomputers 21, gegen die Auflage 26 bewegt, kann die Banknote BN" in 

15 der oben im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen Weise ausgerichtet 
werden. 

In Figur 3 ist eine dritte Ausfiihrungsf orm eines prinzipiellen Aufbaus einer 
Vorrichtung fiir das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem 
20 dargestellt. 

Das Transportsystem 11 transportiert einzelne Banknoten, die beispielsweise 
von einem Vereinzeler stammen konnen, endang einer Transportrichtung T, 
um sie einer Bearbeitung zuzufiihren. Das Transportsystem 11 kann dabei in 
25 beliebiger Weise auf gebaut sein, beispielsweise als Rollentransportsystem, 
oder als Riementransportsystem. Das Transportsystem 11 wird durch eine 
Luftleitplatte 40 unterbrochen, welche den Transport der Banknoten mittels 
eines Luftstroms bewerkstelligt. Der Luftstrom der Luftleitplatte 40 wird 
mittels einer Vielzahl von in der Ebene der Luftleitplatte vorhandenen Off- 
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nungen erzeugt, wobei dieser Luftstrom die Banknote in die Transportrich- 
tung T bewegt. Dariiber hinaus weist die Vorrichtung eine Einrichtung zum 
Erfassen der Ausrichtung 20 der Banknoten , z. B. einen optischen Sensor, 
insbesondere eine Kamera, sowie eine Einrichtung zum Uberpruf en der er- 
5 f afiten Ausrichtung 21, beispielsweise einen Mikrocomputer, auf . Stellt der 
Mikrocomputer 21 die Abweichung einer Banknote BN f est, kann er den von 
der Luftleitplatte 40 erzeugten Luftstrom derart verandern, dafi die Bankno- 
te BN' in eine von der Transportrichtung T abweichende Richtung bewegt 
~ wird, um eine gewunschte Ausrichtung zu erreichen. Zu diesem Zweck 
10 J steuert der Mikrocomputer 21 Ventile 41' bis 44' an, welche mit einer Luft- 

■V- 

f versorgung 49 in Verbindung stehen. Der von der Luftversorgung 49 stam- 
mende Luftstrom wird tiber die Ventile 41" bis 44" an Bereiche 41 bis 44 in 
der Luftleitplatte 40 geleitet, welche Offnungen aufweisen, die den Luft- 
strom in einer Weise lenken, dafi dieser die Banknote BN' in eine von der 

15 Transportrichtung T abweichende Richtung lenkt. Wird von der Sensorein- 
richtung 20 erf afit und vom Mikrocomputer 21 ermittelt, dafi die Banknote 
BN' die gewiinschte Ausrichtung aufweist, werden die Ventile 41' bis 44' 
abgeriegelt, so dafi der Luftstrom durch die Bereiche 41 bis 44 der Luftleit- 
platte zum Erliegen kommt. Die Banknote BN' wird somit in ausgerichteter 

20 Form an das ans Ende der Luftleitplatte 40 anschliefiende Transportsystem 
tibergeben und als ausgerichtete Banknote BN" zur weiteren Bearbeitung 
transportiert. 

Um in der beschriebenen Vorrichtung vorhandene Tragheiten auszugleichen, 
25 kann es vorgesehen sein, dafi die Ventile 41 7 bis 44' bereits vor endgiiltigem 
Erreichen der Ausrichtung der Banknote BN" abgeriegelt werden. Die end- 
giiltige Ausrichtung der Banknote BN' wird dann durch die vorhandenen 
Tragheiten bewerkstelligt. Ebenso ist es moglich, dafi an die Luftleitplatte 40 
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ein Leitelement 15 angeschlossen ist, welches die gewiinschte Ausrichtung 
aufweist. 

Die bisher im Zusairirnenhang mit den drei Ausfuhrungsf ormen beschriebe- 
5 nen Vorgange dienen dem Ausgleich von Fehlausrichtungen, wie beispiels- 
weise oben beschrieben, duxch den verwendeten Vereinzeler verursacht 
werden konnen. Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Banknoten BN, BN' 
und BN", die bisher als eine Banknote zu unterschiedlichen Zeitpunkten be- 
trachtet wurde, sollen fiir die nachf olgende Beschreibung als unterschiedli- 
10 ' che Banknoten angesehen werden. Zusatzlich zu den beschriebenen Fehlaus- 
richtungen kann der Vereinzeler - oder andere Bestandteile des Transport- 
systems - auch eine zeitliche Verschiebung zwischen einzelnen Banknoten 
verursachen. Diese zeitliche Verschiebung bewirkt einen unterschiedlichen 
Abstand zwischen aufeinander f olgenden Banknoten im Transportsystem. 

15 

Da bei der Bearbeitung von Banknoten im allgemeinen ein gleichmaGiger 
und vorgegebener Abstand zwischen aufeinander folgenden Banknoten er- 
wiinscht ist, kann zusatzlich eine Einrichtung 30, 31 zur Verlangsamung 
und/oder zum Anhalten der einzelnen Banknote BN' vorgesehen sein. Wird 

20 von der Sensoreinrichtung 20 sowie dem Mikrocomputer 21 festgestellt, dafi 
der Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Banknoten, z. B. BN und 
BN 7 , nicht dem gewunschten Abstand entspricht, kann mittels der Einrich- 
tung 30, 31 eine Kraft auf die Banknote BN' ausgeubt werden, welche die 
Banknote BN' zumindest kurzzeitig anhalt bzw. deren Transportgeschwin- 

25 digkeit verringert. Auf diese Weise kann der gewiinschte Abstand herge- 
stellt werden. Die beschriebene Vorgehensweise eignet sich dann, wenn der 
Abstand zwischen den Banknoten BN und BN' zu grofi ist. Sollte der Ab- 
stand zwischen den Banknoten BN und BN' zu klein sein, ist off ensichtlich, 
dafi anstatt der Banknote BN' die Banknote BN kurzfristig angehalten bzw. 
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die Transportgeschwindigkeit verringert wird, wenn sich die Banknote BN 
im Bereich der Einrichtung 30, 31 befindet Die Einrichtung 30, 31 kaivn von 
einem Hubmagneten 30 gebildet werden, welcher beispielsweise ein gum- 
miertes Element 31 in die Ebene des Banknotentransport bewegt, um das 
5 gewiinschte Anhalten bzw. Verringern der Geschwindigkeit der Banknote 
BN' 7 zu bewirken. 

Es ist offensichtlich, dafi die im Zusammenhang mit der Figur 3 beschriebene 
Einrichtung 30, 31 auch bei den Ausfuhrungsformen der Figuren 1 und 2 
10 Verwendung finden kann. 

Die oben anhand von verschiedenen Ausfuhrungsformen beschriebene Vor- 
richtung sowie das sie aufweisende Transportsystem konnen vorteilhaft Be- 
standteil eines automatischen Schalters fiir die Annahme von Banknoten 
15 sein, ebenso konnen sie vorteilhaft Bestandteil einer Banknotenbearbei- 

tungsmaschine sein, die fiir das Zahlen und/oder Priifen xmd/oder Sortie- 
ren von Banknoten verwendet wird. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren fur das Ausrichten von Banknoten in einem.Transportsystem, 
mit f olgenden Schritten: 

- Erfassen der Ausrichtung einer einzeln im Transp ortsy stem transportier- 
5 ten Banknote, 

- Ubferpriif en der erf afiten Ausrichtung der einzelnen Banknote auf das 
Vorliegen einer Fehlausrichtung, 

- Ausrichten der einzelnen Banknote in eine gewunschte Ausrichtung, 
durch eine Bewegung der einzelnen Banknote in einer von der Trans- 
it) portrichtung des Transportsystems abweichenden Richtung, unter Ver- 

wendung der erf afiten Fehlausrichtung, 
gekennzeichnet durch 

- Erfassen der Ausrichtung der einzelnen Banknote wahrend des Ausrich- 
tens, und 

15 - Beenden des Ausrichtens, sobald die einzelne Banknote die gewunschte 
Ausrichtung aufweist. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Abstand 
20 der einzelnen Banknote zu einer zuvor im Transportsystem befindlichen 

Banknote und/oder zu einer danach im Transportsystem befindlichen Bank- 
note ermittelt wird und die einzelne Banknote verlangsamt und/oder ange- 
halten wird, um einen vorgegebenen Abstand zwischen der einzelnen Bank- 
note und der zuvor und/ oder der danach im Transportsystem befindlichen 
25 Banknote herzustellen, falls der ermittelte Abstand nicht dem vorgegebenen 
Abstand entspricht. 
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3. Vorrichtung fur das Ausrichten von Banknoten in einem Transportsystem 
(10;11), mit 

- einer Einrichtung zum Erf assen der Ausrichtung (20) einer einzeln im 
. Transportsystem (10; 11) transportierten Banknote (BN), 

5 - einer Einrichtung zum Uberpruf en der erfafiten Ausrichtung (21) der ein- 
zelnen Banknote (BN) auf das Vorliegen eine Fehlausrichtung, 

- Mitteln zum Ausrichten (22 bis 25; 22, 23, 26; 40 bis 49) der einzelnen 
Banknote (BN') in eine gewunschte Ausrichtung, die von der Eiiurichtung 
zum Uberpruf en der erfafiten Ausrichtung (21) unter Verwendung der er- 

10 f afiten Fehlausrichtung gesteuert werden, 
dadurch gekeniizeichnet, dafi 

- die Einrichtung zum Erf assen der Ausrichtung (20) die Ausrichtung der 
einzelnen Banknote (BN 7 ) im Bereich der Mittel zum Ausrichten (22 bis 25; 
22, 23, 26; 40 bis 49) erfafit, und 

15 - die Einrichtung zum Uberpruf en der erfafiten Ausrichtung (21) die Mittel 
zum Ausrichten (22 bis 25; 22, 23, 26; 40 bis 49) stoppt, sobald die einzelne 
Banknote (BN 7 ) die gewunschte Ausrichtung aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekeniizeichnet, dafi die Einrich- 
20 tung zum Erf assen der Ausrichtung (20) ein zweidimensionalen Bereich er- 
fafit. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekeniizeichnet, dafi die 
Mittel zum Ausrichten (22 bis 25; 22, 23, 26) mechanisch auf die einzelne 

. 25 Banknote (BN 7 ) einwirken. 

6. Vorrichtung nach Anspruche 5, dadurch gekeniizeichnet, dafi die Mittel 
zum Ausrichten (22 bis 25; 22, 23, 26) zumindest eine Rolle (23; 24) aufwei- 
sen, welche die einzelne Banknote (BN 7 ) durch eine Bewegung in einer von 
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10 



15 



20 



der Transportrichtung (T) des Transportsystems (10; 11) abweichenden Rich- 
tung ausrichtet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Mittel zum Ausrichten (22 bis 25; 22, 23, 26) zumindest einen Bestandteil (22; 
25) aufweisen, welcher die Mittel zum Ausrichten (22 bis 25; 22, 23, 26) von 
der einzelnen Banknote (BN') entfernt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, daduxch gekennzeichnet, dafi die 
Mittel zuxn Ausrichten (40 bis 49) beruhrungslos auf die einzelne Banknote 
(BN') einwirken. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mittel 
zum Ausrichten (40 bis 49) zumindest einen Luftstrom (41 bis 44) erzeugen, 
welcher die einzelne Banknote (BINT) durch eine Bewegung in einer von der 
Transportrichtung (T) des Transportsystems (10; 11) abweichenden Richtung 
ausrichtet. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Einrichtung zum Erfassen der Ausrichtung (20) und die Einrichtung 
zum Uberpriif en der erf afiten Ausrichtung (21) den Abstand der einzelnen 
Banknote (BN') zu einer zuvor im Transportsystem (10; 11) befindlichen 
Banknote (BN") und/ oder zu einer danach im Transportsystem (10; 11) be- 
findlichen Banknote (BN) erfassen und ermitteln, und dafi eine Einrichtung 
(30, 31), unter Steuerung der Einrichtung zum Uberprxifen der erf afiten Aus- 
richtung (21), die einzelne Banknote (BN') verlangsamt und/ oder anhalt, um 
einen vorgegebenen Abstand zwischen der einzelnen Banknote (BN') und 
der zuvor und/ oder der danach im Transportsystem (10; 11) befindlichen 
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Banknote (BN" und/oder BN) herzustellen, falls der ermittelte Abstand 
• nicht dem vorgegebenen Abstand entspricht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ein- 
5 richtung (30, 31) zum Verlangsamen und/oder Anhalten der einzelnen 

Banknote (BN') mechanisch auf die Banknote einwirkt. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Transportsystem (10; 11) ein Leitelement (15) aufweist, gegen 

10 welches die einzelne Banknote (BN') von den Mitteln zum Ausrichten (22 bis 
25; 22, 23, 26; 40 bis 49) gelenkt wixd, wobei das Leitelement (15) die ge- 
wtinschte Ausrichtung aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
15 net, dafi die Vorrichtung und das Transportsystem Bestandteil eines auto- 

matischen Schalters ftir die Annahme von Banknoten sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Vorrichtung und das Transportsystem Bestandteil einer Bank- 

20 notenbearbeitungsmaschine fur das Zahlen und/ oder Priifen und/oder Sor- 
tieren von Banknoten sind. 
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